Interrogation 2
MP 2 Corrigé 2020 - 2021

1. On considere f : x + x + cos(x) sur [0, 7]. A l'aide d’'un argument de convexité / concavité,
déterminer un encadrement de la forme

Ve [0, g],alx + 61 < f(z) < gz + fo.
Corrigé
La fonction f est deux fois dérivable et Vo € [0, 7], f"(2) = —cos(z) < 0. On en déduit que

f est concave (—f est convexe). De ce fait, on sait que la courbe de f est « en dessous » des
ses tangentes et « au dessus » de ses cordes. Comme f(0) = 1 et f/(0) = 1+sin0 =1, la
tangente au point d’abscisse 1 est d’équation : y = z + 1. De méme, la corde sur l'intervalle
considéré est la droite passant par les points (0, f(0)) et (3, f(5)). C'est-a-dire les points (0, 1)
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et (£,%). On en déduit que 'équation de la corde est : y = 1 + x. Finalement, pour
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tout = dans [0, 7] : i
T _

1+ r< f(r) <z + 1

2

2. Déterminer la nature des intégrales suivantes :

Corrigé
T Int
a) / Tdt 0 Converge VI Diverge
1
+00 1
b) / ——dt [0 Converge VI Diverge
1 tint
t
c) / C?S dt 0 Converge VI Diverge
0
2
1
d) dt [0 Converge VI Diverge
1 Vi3 — 582+ 8t—4
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3. Pour tout entier naturel n on pose

+oo 9
I, = / t"e U dt
0

(a) Montrer que I,, converge

Corrigé

Soit n € N. La fonction f, : t — t"e™*" est continue sur [0, +oo[. De plus

Crt) =" — 0

t—4o00

2 nt2 42 —
car 1" = (12)2 e et que X% X — 0.

X —+o0
1 1
On en déduit que f,(t) = K <t_2) La fonction t — ) est intégrable sur [1,+o0|
o
“+o0o
donc f,, aussi. Cela montre que l'intégrale fn est absolument convergente donc

convergente puis que [, est convergente.

(b) Déterminer une relation de récurrence entre I,, et I, 1.

Corrigé

On procede par intégration par partie.

+o0 n+1 +00
U 2 2 2
I, = tre ' dt = — —— Lo = ——1,
/0 ‘ {n + 1° Q * n+1 "7 n 2

car le crochet converge et vaut 0.

Remarque : En sachant que

“+o0o
Iy = / e Vdt = g (intégrale de Gauss)
0

et que

on peut exprimer 7,,.




