Interrogation 7
MP 2 Corrigé 2021 - 2022

21 -1
1. SoitA=|1 3 =2

11 0

Corrigé

a) La matrice A a exactement
deux valeurs propres distinctes o Vrai O Faux

b) Le sous-espace associé a la valeur propre 2

est de dimension 2 O Vrai o Faux
2 00
c) La matrice est semblablea| 0 0 0 O Vrai o Faux
0 0 2
d) Quel est le degré de 74 ? ol o2 o3

2. Soit u € Z(E) ou E est un R-espace vectoriel de dimension n. On note 7, son polynéme minimal et
Xu son polynoéme caractéristique

Corrigé
a) On a deg(m,) < deg(yu) o Vrai 0 Faux
b) Si X?|y, alors rg (u) < n—2 O Vrai o Faux
c) Si tous les espaces propres sont de dimension 1, y, = m, O Vrai o Faux
d) Si y, est scindé alors 7, aussi o Vrai O Faux
e)Si y, = X? — X alors 7, = y, o Vrai O Faux

3. Donner une matrice de .#3(R) vérifiant

Corrigé

ya=nma=(X+1)>3(X-1) A=l 0 =1 o0
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Corrigé
0 0 0
xa=X*(X-1);ma=X(X-1) A=10 0 0
0 01
0 2 -1
4. Soit A=| —1 3 —1 |.Justifier que 4 = (X —1)? et déterminer A" en fonction des puissances de A.
-10 0

On pourra écrire la division euclidienne de X" par m4

Corrigé

On vérifie par le calcul que (A — I3)?> = 0. Donc m4|(X — 1)2. Comme A n’est pas une matrice
scalaire, son polyndme minimal n’est pas de degré 1 et 74 = (X — 1)2.
Soit n € N, la division euclidienne d’un polynéme P par (X — 1)? s’écrit en utilisant la formule de
Taylor :

P(X) = Q(X) x (X = 1)+ Q(1) + Q" (1)(X — 1)

En particulier,
X"=Q(X).ma(X)+1+n(X -1)

Comme 74(A) = 0 on obtient,

A":Ig+n(A—I3):nA+(1—n)Ig




