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SOIM) e LR R[BL k[
1) 3R,S RP+ SP' =1 par Bézout et car PAP =1 ... ... ... [ bl h
car P et P’ n’ont pas de racine commune dans C ................. DO Dl
2)a) IMy € C[A] (B+O)* = B* + kB*1C+ MC? ............... [ bl h

car B et C commutent ....... ... i DO Dl
My, € C[A] car C[A] est une algeébre ...........c.ooiiiiiiiiiiin... HJE

2)b) 3M € C[A] P(B+C)=P(B)+ P'(B)C+MC? .............. HJE
3) 3H), € C[A] P(Ag) = (P(A))* Hy, : initialisation ................ [ o[
P(Aji1) = P(AL) — (P'PS)(A) + M(PS)2(Ag) v, [ Jo[
car les Ay sont dans C[A] par récurrence ..............c.coeeeuen.. DO Dl
donc les polynomes en Ay aussi ....vveeiiiiiiiii e DO Dl
P(Api1) = P(A1) — (P'PS)(Ay) + M(PS)2(Ak) veoeeianann.. [ [ I
P(Api1) = (P2R)(A) + M(PS)2(Ak) wevreiinieiiiiiiian, [ bl h

Aot Phérédité ...t A DO Dl

A) 30 P(A)) =0 oo Lol b R
5YD=Apet N=A— Ay €ClA] ..ot !
6) D est diagonalisable .......... .. .o [Jo[ |
7)a) N = S L(PS)(AR) veeeieriiiiiiiiieee [ [ I
rappeler 3) 1 P(Ar) = P2 (A) oo Y [ o[ I
donc JH € C[A] N=P(A)H ... ..., [ [ I
7T)b) N est nilpotente ............ouiiiiiiiiii i [ Jo[
CAr P(A) TOSE ottt et e e e [ [ I
car P(A) et H commutent ..............o.oiuviuiuniniininaenan... [ bl h
8)a) D' et N’ commutent avec A ........ ..o [ bl h
D’ commute avec D et N’ commute avec N ..............ooou.... [ o[ I
8)b) N/ — N est nilpotente par formule du bindme ................... [ bl I
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et car N/ commute avec N ...t DO Dl

8)c) d et d’ sont codiagonalisables .............. ... .. .o i [Jo[ I
8)d) D — D’ est diagonalisable .......... ..., [Jo[ I
8)e)D =D et N' =N ..ottt [ o[ [ I
9) P = L[ h[
1)a) o(f) de classe C1 THEA oo [Jo[ I

OU)0) = 0 e [Jo[ I
1)b) p(f) vérifiey + cy=f;caleul ... [Jo[ I

TFA /oo [Jo[ I
2) fo @(f) BHbaire oo [Jo[ I
T o(f) endo i DO l:ll

3)a) My, (| fll1,0,) <

valeur optimale | constante non nulle ..o oo oo DO Dl
3)b) IMa oo, || Fll2.00.6) < Mool Flloo o] Moo = VD woviiiiiii [ o[ I
valeur optimale | constante non nulle ......... ..o i [ [ I
4) Foo [|0(H)loo < Kool Flloo ko = 0 i [Jo[ I
valeur optimale [ constante non nulle ..o oo DO Dl
5) Fkoo,s [|(F)lloo < kool [ Flloo e = 0 i [ [ I
valeur optimale f constante non nulle ... ... oo i I:l() Dl
5) Fkoo15 |12(F)loo < KoollfIl1 Aot = 1 oo, [Jo[ I

6) o(fr)(@) = i
GUA(@) = e T 81N = 0 DO l:ll

T)a) fx intégrable continue sur [0, 400 ..o [ o[ h
Frintégrable car £ (1) = o(1/27) o [ [ I
©(fx) intégrable car o f1)(x) = o(1/27) si XA i [ [ I
©(fr) intégrable car ([ )(x) = o(1/2?) si A =c oo, [Jo[ I

TID) Al = o e HJE

Pour votre examen, imprimez de préférence les documents compilés a 'aide de auto-multiple-choice.



B = 1 510 7 € e [ [ I
(Al = & = 5 s = € e L[ h
redaction IPP ... DO Dl

8)c) h intégrable car /1 POSILIVE ... [ [ I
AN < I e [ [ I
10)a)i) f§ intégrable continue sur [0 400 Loiiiiiii i [ Jo[ I
J3 intégrable car (/1)7 = [o0 ittt [ Jo[ I
©(fr)? intégrable car o f,)” — /\(j)/%’)/ SIANEC i [ Jo[ I

10)a)it) [[fall2 = 5 oeee e [ bl I

Y

le(fa)llz =~ si
Vv

2Xc(A+c)

le(fllz= = A sid = [ ol [ ]

V222 (A+A)
10)b) VX > 0, X c [X gyt = [ F(H)gt)dt .o (o[ [ Pk

car g2(0) =0 ovvreeiiiii N [ o[ I
10)c) ("/")\V g° < ,,;l\- fgear g2 =0 oo A DO Dl

X o X
clo <\ .

(-\/_/;J‘\' AT [ o[

~
[

done [||ef]l2 < L e HJE
1

[le(fa)

e = [ o[
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gllla = L en faisant A — 07 .ooviiiieiii e [ [ I

11)a) si f? et g2 sont intégrable alors fg aussi ....................... DO |:|1
De méme pour f/ et g/ ... [Jo[ I
10)b) (f,9) = [° fa+ f° f'g' produit scalaire axiomes ............ [Jo[ I
continuité pour le caractere défini ....... ... ... i DO Dl
12)a) f € L? = o(f)€ L2 car o(f) € L? dapres le rappel ..., [ o[ ]
et (0(f) = fA2(F) EL% oo [Jo[ I

12)b) 34> 0,Vf € L2(1), [le(Nlla < A||fll2 A = \/;1 + & par ex

............................................................. [ o[ R k[B

12)c) ¢ injectif de H sur K car [ = (o(f)) +colf) oot DO Dl

pestsurjectif 012 ... [ o[ I
12)d) 9 = @2 est lipschitzien d’apres 120 oo [ [ I
12)e) 9~ est lipschitzien car || " (g)[lo < (1 +)l[gllm oo, [ o[ h

........................................................ [ o W[ k[ B[
........................................................ [ ol W[ k[ B[]
........................................................ [ W[ k[ B[
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