Interrogation 8
Corrigé 2021 - 2022

On note X le nombre de clients qui rentrent dans un magasin en un jour. On suppose que X suit la loi de Poisson
de parametre A > 0.
On suppose que chaque client du magasin a un probabilité p €]0, 1[ de se faire voler son portefeuille dans le magasin
indépendamment des autres clients. On note alors Y le nombre de personnes qui se font voler leur portefeuille. On note
aussiZ =X -Y.

a) Soit m € N, rappeler P(X = m) et donner E(X). (on ne demande pas les calculs)
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D’apres le cours, comme X ~ (A7),

A
VmeN,P(X=m) = - ;. EX)=2

b) Déterminer pour tout n dans N la loi conditionnelle de Y sachant (X = n)
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L= ="

On suppose que (X = n). Il y a donc n clients dans le magasin. Chacun se fait voler son portefeuille in-
dépendamment des autres avec la probabilité p donc la loi conditionnelle de Y sachant (X = n) est la loi
binomiale de parametres n et p. On a

Vk e N,P(Y =k|X =n) = (Z)pkq"_k

en posantg=1—p.

c) Déterminer la loi de Y
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Soit k € N, on calcule la probabilité P(Y = k) en utilisant le systéme complet d’événements {(X = n)},en-.

P(Y=k) = ip(x = n)P(Y = k|X = n)
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On en déduit que Y ~ Z(Ap).
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d) Montrer que Y et Z sont indépendantes. On pourra commencer par déterminer la loi de Z.

[ Carats |
Corrigé

La variable aléatoire Z représente le nombre de personnes qui ne se font pas voler leur portefeuille. Le méme
calcul affirme que Z ~ % (Aq) car la probabilité qu’une personne ne se fasse pas voler son portefeuille est
g = 1 — p. Maintenant, on calcule pour k; et k; dans N la probabilité que (Y = k) N (Z = k) = (Y =
kl) N (X = kl + kz)

Ona

P((Y=k)N (X =k +k;)) = P(X =k +kp).P(Y =k |X =k +k)
~ Ak1+kze—/1 kl + kz ke qkz
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kq! ky!
= P(Y=k)P(Z =k;)

Les variables Y et Z sont bien indépendantes.




