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On veut démontrer le théorème de Fubini.

Soit 𝑓 une application continue sur [𝑎,𝑏] × [𝑐, 𝑑], à valeurs dans R. On a∫ 𝑏
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Théorème (Théorème de Fubini)

Soit 𝑎 < 𝑏 et 𝑐 < 𝑑 . On considère une application 𝑓 continue sur [𝑎,𝑏] × [𝑐, 𝑑], à valeurs dans R. Pour tout

(𝑥, 𝑡) ∈ [𝑎, 𝑏] × [𝑐, 𝑑], on pose : 𝜑 (𝑥, 𝑡) =
∫ 𝑥

𝑎
𝑓 (𝑢, 𝑡)𝑑𝑢.

1. Montrer que pour tout 𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏], l’application 𝑡 ↦→ 𝜑 (𝑥, 𝑡) est continue sur [𝑐, 𝑑].

On pose alors, pour tout 𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏] :𝜓 (𝑥) =
∫ 𝑑

𝑐
𝜑 (𝑥, 𝑡)𝑑𝑡 .

2. Montrer que𝜓 est de classe 𝒞1 sur [𝑎, 𝑏] ; préciser𝜓 ′.

3. En déduire :

∀𝑥 ∈ [𝑎,𝑏],
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4. Conclure


