MP 2 Théoreme de Fubini (d’aprés Mines PSI 2021) 2021 - 2022

On veut démontrer le théoréme de Fubini.

Théoréme (Théoreme de Fubini)

Soit f une application continue sur [a, b] X [c, d], a valeurs dans R. On a

/ab(/Cdf(u,t)dt)du:/Cd(/abf(u,t)du)dt

Soit a < b et ¢ < d. On considére une application f continue sur [a, b] X [c,d], a valeurs dans R. Pour tout
X

(x,t) € [a,b] X [c,d], on pose : p(x,t) = / f(u,t)du.
a
1. Montrer que pour tout x € [a, b], 'application t — ¢(x, t) est continue sur [c,d].
d
On pose alors, pour tout x € [a,b] : ¥(x) = / o(x, t)dt.
Cc

2. Montrer que ¥ est de classe €' sur [a, b]; préciser ¢/'.

3. En déduire : . J J .
Vx € [a,b], / (/ f(u, t)dt) du :/ (/ f(u, t)du) dt.

4. Conclure




