Interrogation 3
MP 2 Corrigé

2022 - 2023

1. Déterminer la nature des intégrales suivantes :

Corrigé
T Int
a) / Tdt [0 Converge M Diverge
1
400 1
b) / ——dt 0 Converge VI Diverge
1 tint
t
c) / %dt 0 Converge VI Diverge
0
2
1
d dt 0 Converge M Diverge
)/1 VB — b2 + 8t —4 . &

2. Pour tout entier naturel n on pose

+00 9
I, = / t"e Vdt
0

(a) Montrer que I, converge

Corrigé

Soit n € N. La fonction f, : t — t"e™* est continue sur [0, +oo[. De plus

Cf) =t"2%e " — 0
t——+o00

2 nt2 42 —
car t"2e™ = (#*)2 e et que X% X — 0.

1
convergente puis que [,, est convergente.

X —+o0
1 1
On en déduit que f,(t) = K (t_Q) La fonction t o) est intégrable sur [1,4o0]
+o0o
donc f,, aussi. Cela montre que l'intégrale fn est absolument convergente donc




Interrogation 3
MP 2 Corrigé 2022 - 2023

(b) Déterminer une relation de récurrence entre I,, et I, 1.

Corrigé

On procede par intégration par partie.

e e [ 2 2
I, = eV dt = -t — = o= ——1,
/0 ‘ {n+16 L ThEr T

car le crochet converge et vaut 0.

Remarque : En sachant que
+o0o
Iy = / e Vdt = g (intégrale de Gauss)
0

et que

on peut exprimer [,,.




