Interrogation 6
MP 2 Corrigé 2022 - 2023

1. Soit u, v deux endomorphismes de E. On suppose que u 0 v = v o u. Soit P € K[X]

(a) Montrer que P(u) commute avec v.

Corrigé

d
Onnote P = )] arX*. Comme uov =vouonau
k=0
immeédiate, pour tout entier k € N, ukov=0o0uk.
Dés lors, par linéarité,

200 =uoovou = Uouz.Par une récurrence

d d d

P(u)OU:Zakuk00=Zakvouk:UOZakuk:UOP(u)

k=0 k=0 k=0

(b) Montrer que Ker(P(u)) est stable par .

Corrigé

Soit x € Ker(P(u)). Montrons que v(x) € Ker(P(u)).

P(u)(0(x)) = (P(u) 0 0)(x) = (v o P(u))(x) = 0(P(u)(x)) = v(0) = O

On a bien v(x) € Ker(P(u)).
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2. SoitA=]11 0 -8

01 -6

(a) Calculer yu

Corrigé

Onachig = X> +6X? +8X = X(X +2)(X + 4)

(b) Déterminer m4. On justifiera les calculs

Corrigé

Comme y4 est scindé a racines simples, 74 = ya

(c) Soit k € N. Déterminer A en fonction I, A, A%, A® (elles ne sont peut-étre pas toutes nécessaires).

Corrigé

On sait que deg(74) = 3 donc K[A] = Vect(I, A, A?). Soit k

En évaluant en 0, -2 et —4 on obtient que
Re(X) = 05Lo + (=2)KL_, + (—4)

oLy = g(X+2)(X+4),L, = —;X(X+4) et Ly =
interpolateurs de Lagrange.
On obtient

2(—2)k

2 (A% +4A) +

k o
A° = E(A + 6A +8I) —

= oI+

xk = Qka + Ry ou deg(Ry) < 2

6.0k — 8.(=2)k + 2.(—4)’<A .\ 0 — 2.(—2)* + (—4)’<A2

€ N, par division euclidienne,
kL,
$X(X + 2) sont les polynomes

# (A® +2A)

8

8




