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Exercice I

Pour tout entier naturel 𝑛 ⩾ 1 on pose 𝑎𝑛 = (−1)𝑛+1
𝑛(2𝑛+1) . On considère la série entière

∑
𝑛⩾1

𝑎𝑛𝑥
2𝑛+1 et on note 𝑓

sa somme.

1. Déterminer (soigneusement) le rayon de convergence de la série entière. On le notera 𝑅.

2. Soit 𝑥 ∈] − 𝑅, 𝑅 [ déterminer 𝑓 ′(𝑥).
3. En déduire la valeur de 𝑓 (𝑥) pour 𝑥 ∈] − 𝑅, 𝑅 [.

4. Calculer
+∞∑
𝑛=1

𝑎𝑛 .

Exercice II

On considère 𝐸 = M2(R) muni du produit scalaire canonique

∀(𝑀, 𝑁 ) ∈ 𝐸2, (𝑀 |𝑁 ) = tr(𝑀⊤𝑁 )

On pose 𝐹 =

©­«
𝑎 𝑏

−𝑏 𝑎

ª®¬ , (𝑎,𝑏) ∈ R2

.
1. Déterminer une base puis une base orthonormée de 𝐹⊥.

2. Calculer la projection orthogonale de 𝐽 = ©­«
1 1

1 1

ª®¬ sur 𝐹⊥.
3. Calculer la distance de 𝐽 à 𝐹

Exercice bonus

Soit 𝐴 ∈ 𝑂𝑛 (R).
1. Montrer que

𝑛∑
𝑖=1

𝑛∑
𝑖=1

|𝐴[𝑖, 𝑗] | ⩽ 𝑛
√
𝑛

2. Montrer que ����� 𝑛∑
𝑖=1

𝑛∑
𝑖=1

𝐴[𝑖, 𝑗]
����� ⩽ 𝑛


