Interrogation 3
MP2 Corrigé 2025 - 2026

1. Déterminer la nature des intégrales suivantes :

Corrigé
1
a) / In(t)dt o Converge O Diverge
0
1
b) / ——dt o Converge O Diverge
Vi(1+1t) & &
c) / tan(t)dt O Converge o Diverge
/ (t? + 1)t~ 2de O Converge o Diverge
dt
e) / —dt 0 Converge o Diverge
1 Vit + 13 — 12
1
f) / —dt O Converge o Diverge
Viin() ; ¢
— a) vu en cours
1
— b) la fonction est équivalente 8 — en 0 et a — en +co.
Vi t«f
\ X o o [ cos(u) L :
— c) on se raméne en 0 en posant t = 7 —u et on étudie sin(w) du. Cette intégrale diverge
0
cos(u) 1
car — ~—.
sin(u) 0 u

1
— d) la fonction est équivalente a 7 en 0.

: L . 2
— e) la fonction est équivalente a Z e +00.

1 1
ViIn(t) i
Par contre, pour étudier au voisinage de 1~ on pose t = 1 — h et on se raméne a considé-

1 1
r ~ ——. On en déduit que I'intégrale diverge par comparaison pour les
Vi—hln(1-h) 0 h

fonctions positives.

est intégrable sur |0

— f) La fonction ¢ — 1] car elle est négligeable devant - \/?
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dx
(1 + xZ)n+1 :

(a) Justifier que 'intégrale est définie pour tout n € N.

+00
2. Soit n € N. On pose I, = /
0

Corrigé

) 1
Soit n € N. On commence par remarquer que x

1 1
(1 +x2)n+1 ~ t2(n+l)

donc I, est bien définie.

(1 + x2)n+1

est continue sur [0, +oo[ et

(b) Déterminer une relation de récurrence entre I, et ..

Corrigé

Soit n € N. On commence par remarquer que x

1 1

(1 + x2)n+1 ~ $2(n+1)
On a alors par intégration par parties :

/+oo dx
0 (1 + x2)n+1

donc I, est bien définie.

I

(1 + x2)n+1 (1 + x2)n+2

2(n+ 1)L, — 2(n+ 1)1,

2n+1
2n+2

On en déduit que I,,4; = L.

(1 + x2)n+1

+00 +00 2
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X ] + / 2nt X CARLE CROCHET CONVERGE
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2 1 —————dx - —d
(Tl + ) (/0 (1 + x2)n+2 % ‘/0 (1 + x2)n+2 %

est continue sur [0, +oo[ et
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